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1. SISSEJUHATUS

Fermide késitlemine, paigaldus, kinnitamine ja toestamie tuleb teha vastutava
ehitusprojekteerija kinnitatud projektist lahtualt voi vdhemalt vastavalt kdesoleva juhendi
uldpohimotetele. Projektide ja kasitlemisjuhendi jargimise kontrollimise vastutus on ehitusobjekti
vastutaval t66dejuhatajal.

Fermid on mo6tu I6igatud, tugevussorteeritud, kalibreeritud saematerjalist ogaplaatihenduste
abil monteeritud kandvad puitkonstruktsioonid.

Fermid valmistatakse spetsialiseerunud tehases kvaliteedijarelvalve all vastavalt nbuetele ja
Oigete vahenditega.
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2. FERMIDE VASTU VOTMINE

Fermide tarne hulka kuuluvad joonised, tugevusarvutused ja fermide kasitlemisjuhend. Fermide
projektid tuleb alati enne valmistamise alustamist esitada kinnitamiseks hoone vastutavale
ehitusprojekteerijale vdi fermide tellijale. Tema kontrollib, et fermide projektides esitatud néuded
oleks taidetud ka ehitusobjektil. Vastutav ehitusprojekteerija edastab enda poolt kinnitatud
fermide projektid vastavalt ehitusloa satetele ehitusjérelvalve ametkonnale ning ka objektile.

Hoone vastutav ehitusprojekteerija projekteerib uldjuhul ka fermide Ghenduse teiste
konstruktsioonidega ning fermidest moodustuva terviku tugevdamise. Ta peab ka hoolitsema
selle eest, et eraldi téona koostatud konstruktsioonide, ehitusosade voi sisteemide projektid
moodustavad omavahel toimiva terviku (nt hoone (ldine stabiilsus)

Parast fermide ja dokumentatsiooni saabumist té6objektile, tuleb kontrollida vahemalt
jargnevaid asjaolusid:

* Fermide mdddud ja toetuspunktide asukohad

+ Vahevarraste jaotus (samm)

+ Alumise poole tugimaterjal ja tugipindade pikkused

- Ulavéé roovivahe, ka katuse kérgenduste ja kaheosaliste fermide Glaréhtpuu kohal

+ Véimalikud I&bipainde vastu toestatavad vahevardad

+ Objektil tehtavad monteerimisiihendused voi tugevdused, naiteks kaheosaliste fermide
Uhendamine pika lahtise raasta tugevdamine voi toestusala tugevdamine tugisurveplaatidega.
+ Vdimalik vahelae konstruktsioon (fermi vonkumise arvestamisel oletatud
pdrandakonstruktsioon)

+ Vdimalikud muudest konstruktsioonidest, seadmetest jms tekkivad punkt- ja rippkoormused
ning t66aegsed koormused, kui neid pole porjektides arvestatud.

Kavandatust erinevate olukordade puhul tuleb vétta iihedust hoone vastutava
ehitusprojekteerijaga, kes votab vajadusel ihedust fermide projekteerijaga.

Tarne saabumisel objektile tuleb kontrollida, kas fermide tarnitud kogus vastab tellimislepingule,
kas konstruktsioonide tunnus (fermi tunnus) vastab jooniste numbritele ja konstruktsioonidel ei
ole transpordikahjustusi. Puuduste v6i kahjustuste esinemisel tuleb vétta koheselt thendust
fermide tootjaga, kes hoolitseb edasiste meetmete rakendamise eest. Fermide mddtudes,
s6lmede asukohtades ja ogaplaatide paigutamises lubatakse erinevusi punktis 7 nimetatud
tootmistolerantside ulatuses.



3. FERMIDE LADUSTAMINE

Ferme ladustakse ehitusobjektil plst- vi horisontaalasendis réhtsel alusel, mis véldib plsivate
vormidefektide tekkimist. Mehaaniliste vigastuste tekkimise valtimiseks peab ladustamiskoht
asuma liikluseta alal.

Pustasendis hoitakse ferme toetuspunktide alla seatud aluspuude peal Uksteisega Uhendatult ja
toestatuna imberminemise vastu. Horisontaalasendis ladustamisel peab aluspuid olema
piisavalt tihedalt (< 2m). Kui mitu fermide pakendit ladustakse Uiksteise peal, peavad vahepuud
asuma aluspuudega samal joonel.

Aluspuud peavad olema piisavalt kérged (>0,5m) nii, et fermide Ukski osa ei puutuks kokku
pinnase vdi lumega ja katte alla jaab tuulutusvahe. Ladustamisel kaitstakse ferme sademete
eest veekindla kattega, mis peab tagama vajaliku kaitse ka kdva tuulega. Ferme vdib hoida
paigaldust6dde kdigus sademete eest kaitsmata maksimaalselt 2 n&dalat.
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Joonis 1. Fermide ladustamine (plistasendis ja horisontaalasendis)
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4. FERMIDE TEISALDAMINE JA TOSTMINE

Fermid on projekteeritud toimivaks pustasendis, seeparast tuleb neid ka teisaldada ja
transportida vertikaalselt. Lapiti teisaldatavatele fermidele rakendub teisaldamisel sellis
koormusi, mida pole projekteerimisel arvestatud. Tavalised teisaldamisest tulenevatest
kahjustusteks on ogaplaatide lahtitulemine ja vahevarraste murdumised.

Joonis 2. Fermide teisaldamine

Ferme voib tdsta kandvate seinte peale kas mitmekaupa voi Uksikult otse autolt voi objekti
ladustamiskohast.

Kraanaga tostmisel tuleb Uldjuhul kasutada véahemalt kahte tdstepunkti nii, et tdstepunktide
vahe moodustab umbes poole konstruktsiooni pikkusest. Ainult alla 7 m pikkuste siimmeetriliste
harjafermide t6stmise vaib teha vaid harjakohast kinnitatuna.

Pikkade konstruktsioonide puhul tuleb kasutada tdstetala, millel on piisav kilgsuunaline jéikus ja
kolm vGi enam tostepunkti. Joonistel 3, 4, 5 on esitatud vastavalt fermi pikkusele soovitatavad
tosteviisid.
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Joonis 3. Téstmine ilma talata kahest punktist
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Joonis 4. Téstmine tala abil kolmest punktis, kui 10 <L < 18 m.
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Joonis 5. Téstmine tala abil viiest punktist, L < 18 m

Fermi kdrgusmoodu keskele on asetatud tala, millel on tala pikisuunas reguleeritavad
tdstekohad. Ferm seotakse tala klge.




5. FERMIDE PAIGALDUS

Paigaldustolerantsid

Fermide vertikaalsuse ja vodde kilgede sirguse suhtes tuleb jargida joonistel 6 ja 7 esitatud
tolerantse. Vahevarda kdverus kilgsuunas voib pérast paigaldust olla maksimaalselt 15 mm.
Fermide sirgust ja plstasendit tuleb kontrollida enne I6plike ristsidemete paigaldust.

Fermide toed peavad asuma fermide projektis nimetatud toetusalal. Projektis nimetatust
rohkemate toetuspunktide kasutamine pole lubatud. Ebasimmeetriliselt toestatavate fermide
puhul peab olema véaga hoolikas, et fermid paigaldataks jooniste alusel diget pidi, mis tdhendab,
et toetuspunktid jaéks fermide vahevarraste suhtes digesse kohta.

Koik tugipikkused peavad vastama fermide projektis esitatud miinimum vaartustele.
Ehitusprojekteerija peab kontrollima tlavéd tugisurvetaluvust, kui Glavod litekoht asub
tugipunktile lahemal kui 100 mm.

Joonis 6. Vbdde paigaldustolerantsid



, <H/200+10mm
| max 25mm

Ferme voi selle vahevardaid ei voi I6igata, augustada ,
ega salgutada, kui fermi projekt seda ei luba. Kui I
tugede asukohti on muudetud voi fermi soovitakse I
I6igata voi sélgutada, tuleb enne paigaldusttédde o |
alustamist votta Uhendust projekteerijaga, kes kontrollib, !
kas sellisel juhul tuleb konstruktsiooni muuta. Kui :
tarnitud konstruktsiooni saab t66objektil parandada,
koostab ta vajaliku imberehitusprojekt

Joonis 7. Plstloodis tolerants

Fermide kinnitamine ja paigaldusaegne toestamine

Fermide paigaldus, kinnitamine ja toestamine tuleb teha k&esoleva juhendi alusel, kui fermide
projektis voi ehitusprojektis pole éeldud teisiti. Fermidest moodustuva konstruktsioonilise terviku
toestamine ja tugevdamine tehakse alati vastavalt vastutava ehitusprojekteerija poolt eraldi
projektile. Paigaldusaegne toestamine peab olema sedavord tugeyv, et fermid pusivad
ehitusaegseid koormusi arvestades 6iges asendis (nt tuul ja kandurite peale tostetatavad
ehitustarvikud).

Toestamise saab teostada kohapeal ehitatavate tugede abil. Kéige soovitatavam viis on siiski
kasutada horisontaalsorestikke ja pukke, mis toimivad ka konstruktsioonilise terviku 16pliku
tugevdava teostusena. Horisontaalsérestike ja pukkide paigaldus toimub tugevusprojekti alusel
ja neid tuleb arvestada juba fermide tellimuse esitamisel.

Fermide imberminemist valditakse kasutades ajutisi tugesid, naelutades kinnitatavaid ristamisi
diagonaaltugesid, millega tugevdatakse alati vihemalt 4&rmised fermid. Diagonaaltoed
naelutatakse peamiselt vertikaalselt asuvate fermi vahevarraste kilge, mille tlaotste vaheline
horisontaalkaugus on maksimaalselt 2,5 m. Diagonaaltoed tehakse fermi mélemasse otsa ja kui
konstruktsiooni pikkus on tle 15 m, tehakse ka vahetoed nii, et diagonaaltugede vaheline
kaugus on hoone pikisuunas maksimaalselt 10 m. Diagonaaltugede tegemiseks kasutatakse
lauda méddus 22x100mm véi suuremat ja naelutus on vahemalt 2x 2,8 x 75 thenduskoha
kohta. Fermide projektis paindumisvastasele toestamisele esitatud suurimat lubatud
naelamdotu tuleb jargida ka paigaldusaegsel toestamisel. Fermid seotakse lilaservast
Uksteisega maksimaalselt 2,5 m tagant nii, et toestamisliinid asuvad diagonaaltugede kohal.
Alavbbde toestamisvahe on maksimaalselt 4 m ja toestamisroovid kinnitatakse véimalike
otsakonstruktsioonide ja vaheseinte kulge. Nii tlemiste kui alumiste vo6de toetusroovide vahele
kinnitatakse vastavalt joonisele 8 ja 9 vbdde kaldtoed, mis tehakse vdhemalt hoone mblemasse



otsa. Ule 15 m pikkustele fermidele tuleb teha ka joonistele vastavad vahetoed.
Paigaldusaegseks toestamiseks kasutatakse vahemalt 22 x 100 mm lauda, mis kinnitakse
kdigist punktidest vdhemalt 2n 2,8 x 75 naelaga.

<2.5m
<2.5m
4m
M .
m
<10m

Joonis 8. Ulavééde paigaldusaegne toestamine Joonis 9. Alavééde paigaldusaegne toestamine

Tugikinnitus

Ferme vaib toestada vaid joonistel méargitud kohtadest. Mittekandvate vaheseinte ja alavod
vahele tuleb jatta vajumisruumi (vt joonis 11). Vajumisruum peab olema vahemalt A/150, kui A
on Uhenduspunkti kaugus |ahimast fermi toetuspunktist.
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Joonis 10. Mittekandvate vaheseinte tihendused.

Tugikinnitused tehakse vastavalt ehitusprojektidele. Uldiselt kasutatakse tugikinnitusteks
tehases valmistatud nurgakinnitusi, mis kinnitatakse nn ankrunaelte v6i ankrukruvidega.
Kinnitamiseks tuleb kasutada projektis nimetatud nurgakinnitust ja naelu. Fermi projektis
nimetatud nurgakinnitused ja naelad saab tellida fermide tootjalt. Nurgakinnitus paigaldatakse



tavaliselt pikem kulg tlespoole. Kui toetusalal on naelplaat, saab nalutada I&bi selle, puurides
vajadusel augud ette.

Nii fermi kui ka alumise toe tugisurvetaluvust saab parandada tugisurveplaatide voi —nurkadega.
Nende kasutamine eeldab siiski fermide
projekteerijalt eriprojekti. Sellisel juhul sisalduvad
tugisurve kinnitused ja vajalikud naelad fermide
tarnes.

\

Tugikinnituse tegemisel ei voi kasutada

kaldnaelutamist, sest naelad voivad voést kiilu vélja

lGGa, mis ei vota siis enam tugisurvet vastu. @
Kaldnaelutamist kasutatakse vaid juhul, kui

ehitusprojektis on nii 6eldud. See on vdimalik vaid

vahevardal, millel ei ole v66 jatkukohta ja mille puhul

naelplaat ulatub v6é alapinnale.

Joonis 11. Tugikinnitus nurgakinnitusega



6. FERMIDE TOESTAMINE

Vahevarraste labipainet takistavad toed

Paindumise vastu toestatavad vahevardad on mérgitud nii fermi projekti kui ka fermi enda
konstruktsioonile. Fermide projektis on paindetoed mérgitud vahevarrastele musta ruuduga ja
fermilele aerosoolvéarviga. Téhistatud vardad tuleb toestada t66objektil konstruktsiooni suhtes
horisontaalselt. Vahevarraste paindetoed tuleb kindlasti paigaldada. Muidu vaib fermi
koormustaluvus moodustada vaid murdosa projekteeritud koormustest (joonis 12). Fermid
projekteeritakse reeglina nii, et vahevarrastele pole paindetugesid lldse vaja paigaldada.
Pikkade voi kdrgete fermide puhul pole neid siiski Gldiselt voimalik véltida. Paindetoed tehakse
fermi projektis esitatud moel. Vahevarda paindetugi tehakse (joonis 13) Uldjuhise alusel, kui
fermi projektis viidatakse toestamisjuhendile vastavale paindetoele. Joonisel esitatud laua 22 x
100 vdib asendada lauaga 25 x 100 ja naelad 2,8 x 75 pustolnaeltega 2,8..3,0 x 65..90. Uletada
ei voi siiski fermi projektis nimetatud suurimat lubatud naela paksust.

Kui vahevarras tuleb toestada rohkem kui Ghest punktist voi kui painde vastu toestatava puu
arvutustes nimetatud survejoud Nd > 15 kN, siis pole joonisel 13 esitatud Gldjuhul piisav. Sellisel
juhul tehakse paindetoed fermi projektis voi selle lisas esitatud moel.

Fermid, samm 900...1200 Laud 22x100+3n2,8x75/tihenduskoht

max 2400 1 6(}4400 \

\

L 7 X

=> vajuvad labi

Otsakonstruktsioon Diagonaalsidemed 22x100

Joonis 12. Ferm ei talu Joonis 13. Vahevarda paindetoe tegemise uldjuhend
projekteeritud koormust

kui vahevarraste paindetoed

jédévad paigaldamata.



Voo6de toestamine
Fermide projektis esitatud kilgsuunas toestatavad vodd ja toestamiseks kasutatavad suurimad
lubatud roovisammud.

Koikide fermide tlavédd, ka korgete 16igatud fermide tlavédde horisontaalosad, tuleb toestada
poikisuunas. Ka teatud alavéé osad vdivad vajada kuiljesuunalist toestamist. Toestamise saab
teha v ula- voi alapoolele kinnitatud roovide, taislaudise voi plaatidega.

Uhenduskohtade naelutamisel tuleb jérgida projektis nimetatud naelte paksusi , servkaugusi.

Puitmaterjali paksus Naela maksimaalne paksus
42 mm 3,0 mm
45 mm 3,2 mm
48 mm 3,4 mm

Katuse terviklik tugevdamine

Fermide terviklik tugevdamine tehakse alati vastavalt objekti vastutava ehitusprojekteerija poolt
kinnitatud ehitusprojektile. Ulavddde risttoestamist iiksi kogu katuse tugevdamiseks ei piisa.
Fermide toetusjoud ja valised horisontaalkoormused, nt tuul, juhitakse katuse tugevduse kaudu
tugevdavatele pustkonstruktsioonidele. Erinevad katuse tugevdamisevéimalused on:

» Horisontaals6restikud ja pukid (joonised 14 ja 15).

* Koha peal ehitatavad horisontaalsérestikud ja toed.

+ Diagonaaltugi koos otsaseina Ulasidetala ja fermi alavéé tugevusega.
+ Plaattugevdus (profiilplekist kate, plaaditud tlavéé pind)

Katusetasandi tugevdustele lisaks peavad kandvate/tugevdavate seinaliinide juures olema toed,
mille abil koormus juhitakse Ulavoolt seina llaosale. Siinkohal vdib kasutada fermide vahele
paigutatavaid tehases valmistatud pukke, mille kérgused vastavad tugikorgustele.

Kivikatuse puhul tuleb Glavéé tasand alati eraldi tugevdada — laudroovitis ei toimi tugevdava
konstruktsioonina. Ka taislaudisega / punnlaudisega pappkatuse puhul peavad olema eraldi
tugevdavad konstruktsioonid. Profiilplekist kattel on Uldiselt alla 12 m silde puhul piisav
tugevdusvoime, aga katusekatte kasutamine tugevdava konstruktsioonina eeldab selle oluliselt
tihedamat kinnitamist, kui mistahes katusematerjali tootja tuulekoormuse vastu soovitab.
Tugevdamiseks kasutatava plekk-katte kinnitamise maarab objekti vastutav ehitusprojekteerija.
Valtsitaval siledal plekk-kattel tugevdavat mdju ei ole.

Naelplaatidega horisontaalsdrestikud on kiiresti paigaldatavad ja Uldiselt soodsamad kui koha
peal ehitatavad katuse horisontaalsdrestikud. Eriti pikkade fermide ning kivikatuste puhul tasub



katuse terviktugevus tagada naelutatud horisontaalsérestike ja pukkidega, mis tellitakse ja
tarnitakse koos tegelike ogaplaatfermidega.

[\

Joonis 14. Horisontaalsérestik Joonis 15. Ogaplaatihendustega pukid



7. TOOTMISTOLERANTSID

Fermid peavad vastama ogaplaatkonstrukisioonide tootestandardis EVS-EN 14250:2010
esitatud nduetele. Konstruktsiooni pikkus voib erineda joonise mé6tudest +20 mm, kui fermi
pikkus on maksimaalselt 10 m. Kui fermi pikkus L > 10 m, on pikkustolerants kuni 2 mm iga
meetri kohta.

Konstruktsioonide koérgus voib erineda +10 mm

Uhenduskohtade asukohad véivad erineda joonistel nimetatust 20 mm. Ogaplaatide
paigutamiskoha tolerants on toodud fermide projektis.



